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El agua en la Naturaleza 
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Agua salada 
de océanos 

y lagos; 
97,50% 

Agua dulce; 
2,50% 

AGUA EN LA HIDRÓSFERA 

Glaciares y 
casquetes polares; 

68,70% 

Agua subterránea 
dulce; 30,10% 

Ciénagas y suelo; 
0,89% 

Lagos de agua 
dulce; 0,26% 

Vapor en la 
atmósfera; 0,04% 

Ríos; 0,01% 

Biomasa; 0,01% 

AGUA DULCE 

Shiklomanov, 1997 



Fuentes & Massol-Deyá, 2002 

% ppm g/L

0 - 0.05 0 - 500 0 - 0.5 Agua dulce

0.05 - 0.3 500 - 3000 0.5 - 3 Agua salobre oligohalina

0.3 - 1 3000 - 10000 3 - 10 Agua salobre mesohalina

1 - 1.7 10000 - 17000 10 - 17 Agua salobre polihalina

1.7 - 3 17000 - 30000 17 - 30 Agua de mar oligohalina

3 - 3.4 30000 - 34000 30 - 34 Agua de mar mesohalina

3.4 - 3.8 34000 - 38000 34 - 38 Agua de mar polihalina

3.8 - 15 38000 - 150000 38 - 150 Salmuera

>15 >150000 >150 Hipersalina

Tipo de agua



Generalidades sobre el 
agua subterránea 
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El agua se infiltra en la 
superficie a través de 
poros interconectados 

Zona no 
saturada 

Nivel 
freático 

Zona 
saturada 

Descarga de agua 
subterránea 

Detritos 
(granos) 

Agua 

Agua) 

Poro 

Detritos 
(granos) Pozo 

Zona saturada 

Zona  no saturada 







El agua subterránea en la 
Cuenca de Magallanes 



Agua  
dulce 

Agua  
connata 

Fm El Salto/ 
Fm. Filaret 

Pinto et al, 2016 



Pinto et al, 2016 

Agua  
dulce 

Agua  
connata 

Fm El Salto/ 
Fm. Filaret 

Unidad litoestratigráfica Pozo/Procedencia 
Salinidad 

Tipo 

(g/L) (ppm) 

Formación Palomares 
Pozo agua Planta 

Manantiales 
0,2 205 Meteórica, dulce 

Formación Filaret Las Violetas-1 0,69 692 Salobre oligohalina 

          

Areniscas Arcillosas Tropilla-3 5,09 5090 
Connata, salobre 

mesohalina 

Zona Glauconítica Posesión-T1 12 12000 
Connata, salobre 

polihalina 

          

Formación Springhill Río del Oro-4 16,5 16500 
Connata, salobre 

polihalina 



Fm El Salto/ 
Fm. Filaret 

Pinto et al, 2016 



Pérez & Agurto, 2016 



Pérez & Agurto, 2016 



Pérez & Agurto, 2016 





P
ér

ez
 &

 A
gu

rt
o

, 
20

16
 

Pérez & Agurto, 2017 
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Pérez & Agurto, 2016 





Profundidad y caudales de 
los acuíferos de la Cuenca 
de Magallanes 



2,3  
L/s 

150 m 

3,81  
L/s 

300 m 
80-140 m 

4,3 L/s 
200 m 

0,1 
L/s 

70-240 m  

2 L/s 
50-60 m 

0,4 
L/s 

150 m  

0,42 L/s 
150 m 

220 m 

1,79  
L/s 

40 m 

4,3 L/s 
200 m 

Caudal y profundidad de 
 acuífero artesiano. 
El recuadro verde indica  
caudales obtenidos a través 
de bombeo mecánico 

Mod. Pérez & Agurto, 2016 



Pérez, 2017 



R e s u m e n 

• La información sobre aguas subterráneas que tiene ENAP en Magallanes y es recogida en esta presentación es una 
consecuencia del devenir de la exploración petrolera. 

 

• En la Cuenca de Magallanes existen dos fuentes de agua subterránea: Estas están contenidas en los depósitos 
fluvioglaciares y en la Formación Palomares. 

 

• Los acuíferos, según su localización, pueden encontrarse en condición artesiana o ser no surgentes. 

 

• Los acuíferos de la Cuenca de Magallanes pueden encontrarse a diferentes profundidades, pero en general, nunca a 
una profundidad mayor a 400 m bajo el nivel del terreno. 
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Gracias! 



Sondeo Eléctrico Vertical 

• A y B electrodos de corriente 
• M y N electrodos que miden la diferencia de potencial 
• Profundidad de investigación habitual < 200 m. 

Fuente: Geotem. 



Figura : Modelo de Resistividad utilizando datos geofísicos de ERT. Año 2017. 

Tomografía de Resistividad Eléctrica 

• Corresponde a una técnica de resistividad multielectródica  
     basado en la modelización 2-D de la resistividad del 
      terreno. 
 
• Su aplicación consiste en determinar con alta resolución  
     espacial, la distribución de la resistividad del subsuelo. 
 
• Tiene resolución de hasta 200-300 [m]. 

 



Fuente: Matthias Bücker. 

Tomografía de Resistividad Eléctrica 
Modelo Geológico 

• Modelo de resistividad eléctrico invertido para un arreglo dipole-dipolo. Circulos sólidos negros en la superficie 
      indican la posición de los electrodos.  



Métodos Electromagnéticos 
TDEM 

• Están basadas en la medida y análisis del comportamiento de los campos electromagnéticos que son inducidos 
      en el terreno mediante impulsos de corriente de cierta intensidad, que circulan por una bobina situada 
      horizontalmente sobre el suelo. 

a) Representación 
      de un registro TDEM. 
 
b) Modelo de tres capas. 

Fuente: Matthias Bücker. 


